《金融计量》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Financial econometrics
	课程代码
	FICO2004

	课程性质
	专业课
	授课对象
	本科生

	学   分
	3
	学   时
	54

	主讲教师
	许秀
	修订日期
	2023.8

	指定教材
	1. 计量经济学导论（Introduction to Econometrics），ISBN: 9787300184678
斯托克(Stock,J.H.),沃森(Watson,M.W.)著，中国人民大学出版社，第三版； 
2. 金融计量学：基于R和PYTHON，ISBN：978-7-300-31280-4，2023年，欧阳资生，阳旸，马倚虹著，中国人民大学出版社。


二、课程目标
（一）总体目标：
在金融投资领域，投资者不仅需要进行定性研究，也需要进行定量分析。定性分析需要投资者具备一定的金融投资知识和经验，而定量分析则涉及到如何正确使用各种量化分析的工具和方法。本课程的总体目标是培养学生实际应用量化方法分析金融投资相关问题的能力，让学生掌握金融计量经济学的基本理论和方法，培养学生应用统计软件(R或者Matlab)进行金融量化分析能力，为今后继续学习金融量化投资方法打下一定的基础。
（二）课程目标：
通过本课程的学习，学生将能掌握基本的计量经济学分析方法，理解计量经济学建模思想，熟悉回归分析中可能出现的问题和解决办法。同时，本课程也将讲授金融投资的量化分析方法，主要内容涵盖金融时间序列的统计性质、正态性检验、单位根（平稳性）检验、ARMA模型的估计与预测、GARCH模型的估计与预测等方面的内容。
课程目标1：通过学习计量经济学中回归分析的基本知识，理解线性回归模型的基本思想、估计方法、检验理论等。
1．1 理解计量经济学线性回归模型的基本思想
1．2 掌握一元和多元线性回归模型的估计方法
1. 3 领会一元和多元线性回归模型的检验理论
课程目标2：通过学习金融时间序列的统计检验方法，了解金融数据的基本特征。
2．1 理解金融数据的主要来源和基本形式
2．2 掌握金融时间序列分析的基本统计方法
2. 3 理解金融实证数据的基本统计特征
课程目标3：掌握ARMA、GARCH、VAR等金融计量模型的估计方法和应用场景
3. 1 掌握ARMA、GARCH、VAR等金融计量模型的估计方法和应用场景
3. 2 根据模型的估计结果提出正确的解释和研究结论
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	线性回归模型的基本思想
	理解线性回归模型的结构形式、名称、以及所含参数的经济含义。

	
	1.2
	线性回归模型的估计方法
	掌握最小二乘法的基本理论；记忆最小二乘估计量的形式；理解与之相关的各统计学性质与结论。

	
	1.3
	线性回归模型的检验理论
	理解最小二乘估计量的大样本性质；掌握最小二乘估计量的检验方法；理解拟合优度的概念。

	课程目标2
	2.1
	金融数据的来源和形式
	知晓金融数据的来源和获取方法；理解金融数据的基本形式与特点。

	
	2.2
	金融时间序列分析的基本方法
	掌握时间序列分析的一系列基本定义；理解刻画金融数据特征的统计量；理解单位根检验的基本原理。

	
	2.3
	金融实证数据的基本统计特征
	掌握金融实证数据基本统计特征的分析方法；知晓并理解金融实证数据的基本统计特征。

	课程目标3
	3.1
	金融计量模型的估计检验方法
	掌握ARMA、GARCH、VAR等金融计量模型的结构形式，并理解各模型的估计检验方法和应用场景。

	
	3.2
	金融计量模型的实证解释
	从已给出的各金融计量模型的估计和检验结果中，给出相应的实证解释和分析结论。


三、教学内容 
第一章 计量经济学概述  
1.教学目标 （1）讲授计量经济学所涵盖的研究领域与内容。
2.教学重难点 （1）计量经济学的不同定义；（2）实证数据的具体形式和来源；（3）相关关系和因果关系的差异。
3.教学内容 （1）计量经济学的基本概念；（2）横截面数据、时间序列数据、面板数据；（3）计量经济学的研究对象。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生对计量经济学课程的理解，要求他们知晓不同数据类型的特点。
第二章 一元线性回归模型的估计方法  
1.教学目标 （1）讲授一元线性回归模型的结构形式、名称、以及所含参数的经济学含义；（2）讲授一元线性回归模型的估计方法（最小二乘法）；（3）讲授一元线性回归模型的拟合优度的概念和计算方法。
2.教学重难点 （1）一元线性回归模型的经济学含义；（2）一元线性回归模型的估计方法；（3）拟合优度的含义。
3.教学内容 （1）一元线性回归模型的基本概念；（2）最小二乘法；（3）拟合优度的概念和计算方法。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生对一元线性回归模型基本概念的掌握程度，并要求其能够对实际数据进行一元线性回归分析。
第三章 一元线性回归模型的检验方法  
1.教学目标 （1）讲授一元线性回归模型的假设条件；（2）讲授一元线性回归模型参数估计量的大样本性质；（4）讲授一元线性回归模型中未知参数的方法。
2.教学重难点 （1）一元线性回归模型四个假设条件的具体意义；（2）一元线性回归模型中斜率参数的大样本性质；（3）基于大样本性质的参数检验方法（临界值法和p值法的应用步骤）。
3.教学内容 （1）一元线性回归模型的几个基本假设；（2）参数估计量的大样本性质；（3）t检验的临界值法和p值法。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生对一元线性回归模型基本假设的理解程度，并要求其能够对实际数据进行一元线性回归分析并考察未知参数的显著性。
第四章 多元线性回归模型的估计
1.教学目标 （1）讲授多元线性回归模型的由来、结构形式、名称、以及所含参数的经济学含义；（2）讲授多元线性回归模型的估计方法（最小二乘法）；（3）讲授多元线性回归模型的拟合优度的概念和计算方法；（4）完全多重共线性和不完全多重共线性的定义和影响。
2.教学重难点 （1）多元线性回归模型的经济学含义；（2）多元线性回归模型的估计方法；（3）调整的R方；（4）多重共线性。
3.教学内容 （1）多元线性回归模型的由来和基本概念；（2）多元最小二乘法；（3）调整的拟合优度的概念和计算方法；（4）完全多重共线性和不完全多重共线性。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生对多元线性回归模型基本概念的掌握程度，并要求其能够对实际数据进行多元线性回归分析。
第五章 多元线性回归模型的检验 
1.教学目标 （1）讲授多元线性回归模型的几个基本假设；（2）讨论多元线性回归模型下对于单个参数的t检验；（3）讲授多元线性回归模型下对于多个参数的联合检验（多约束和单约束）。
2.教学重难点 （1）多元线性回归模型额外的假设条件；（2）多元线性回归模型关于多个参数的检验方法（多约束和单约束）；（3）调整的R方的意义。
3.教学内容 （1）多元线性回归模型的几个基本假设；（2）参数估计量的大样本性质；（3）单个变量的t检验、多个变量的联合检验方法。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生对多元线性回归模型基本假设的掌握程度，并要求其能够对实际数据进行多元线性回归分析，报告分析结果和各参数的显著性。
第六章 非线性回归模型 
1.教学目标 （1）讲授回归关系中的非线性形式及其与线性模型的差异；（2）讲授多项式回归模型的估计和检验方法；（3）讲授对数-线性模型、线性-对数模型、对数-对数模型的经济学含义；（4）交乘项在回归分析中的作用和应用场景。
2.教学重难点（1）非线性回归关系的成因和影响；（2）多项式回归模型的估计和检验；（3）对数-线性、线性-对数、对数-对数等不同模型的经济学含义；（4）在回归分析中纳入交乘项的作用。
3.教学内容（1）线性模型和非线性模型的对比；（2）多项式模型的估计方法；（3）各类对数模型的估计和检验方法；（4）回归模型中交乘项的作用。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生对各非线性回归模型的理解，特别是各类对数模型的经济学含义以及交乘项在回归分析中的作用。
第七章 金融时间序列及其统计特征 
1.教学目标 （1）讲授金融时间序列的来源和常见的形式（举例）；（2）讲授反映金融时间序列统计特征的各个统计量；（3）分析金融实证数据的统计特征。
2.教学重难点 （1）各特征统计量的形式和内涵；（2）金融数据的统计特征；（3）金融数据非正态性及其后果。
3.教学内容 （1）金融时间序列的来源和形式；（2）期望、方差、标准差、偏度、峰度、Jarque-Bera检验、QQ图；（3）对金融数据的实证分析。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生对金融时间序列各特征统计量的理解程度，使其能够说出各统计量的实际目的和意义。
第八章 单位根检验和ARMA模型  
1.教学目标 （1）讲授时间序列平稳性的概念；（2）介绍常见的几种单位根检验；（3）介绍ARMA模型及其估计方法。
2.教学重难点 （1）平稳时间序列的定义；（2）非平稳时间序列和单位根检验的原理；（2）ARMA模型的估计方法。
3.教学内容 （1）平稳性和非平稳性的概念、实例；（2）ADF检验、PP检验、KPSS检验；（3）AR（p）模型、MA（q）模型、ARMA（p,q）模型。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生是否理解平稳时间序列的概念，要求学生能够熟练运用单位根检验，考察学生能否正确理解并应用ARMA模型来分析数据。
第九章 GARCH模型  
1.教学目标 （1） 讲授波动率的概念以及波动率聚集效应；（2）引入ARCH效应的概念，并介绍ARCH模型的基本形式；（3）讲授GARCH模型的基本形式；（4）介绍IGARCH、TGARCH等模型。
2.教学重难点 （1）波动率的概念；（2）波动率聚集效应；（3）ARCH和GARCH模型的建模方法。
3.教学内容 （1）波动率和波动率聚集效应；（2）ARCH效应；（3）ARCH模型的结构形式和估计方法；（4）GARCH模型的结构形式和估计方法；（5）IGARCH、TGARCH等模型存在的必要性。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价 考察学生是否理解GARCH类模型所刻画的金融数据特征，并要求他们能够理解各类GARCH模型的估计结果。
第十章 VAR模型  
1.教学目标 （1）介绍向量自回归VAR模型的基本结构形式和特点；（2）讲授VAR模型的估计方法；（3）讲授两种脉冲响应函数的概念、计算方法、和实际意涵。
2.教学重难点 （1） VAR模型的由来和特点；（2）VAR模型的估计方法；（3）脉冲响应函数的计算。
3.教学内容 （1） VAR模型的基本概念、形式结构；（2）VAR模型的估计方法；（3）脉冲响应函数。
4.教学方法 课堂讲授、举例、讨论交流。
5.教学评价  考察学生是否理解VAR模型的结构形式，并要求他们掌握脉冲响应函数的计算方法，对实际中估计得到的脉冲响应函数解释其金融学含义。
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	计量经济学概述
	3

	第二章
	一元线性回归模型的估计
	6

	第三章
	一元线性回归模型的检验
	6

	第四章
	多元线性回归模型的估计
	3

	第五章
	多元线性回归模型的检验
	6

	第六章
	非线性回归模型
	6

	第七章
	金融时间序列及其统计特征
	3

	第八章
	单位根检验和ARMA模型
	6

	第九章
	GARCH模型
	6

	第十章
	VAR模型
	6




五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	计量经济学概述
	计量经济学的基本概念和研究对象。
	3
	复习、讨论课题内容。
	

	2-3
	
	一元线性回归模型的估计
	仅含有一个回归变量的线性回归模型：基本概念、估计方法。
	6
	复习课堂内容，完成课后习题。
	

	4-5
	
	一元线性回归模型的检验
	仅含有一个回归变量的线性回归模型：基本假设、检验方法。
	6
	复习课堂内容，完成课后习题。
	

	6
	
	多元线性回归模型的估计
	含有多个回归变量的线性回归模型：基本概念、估计方法。
	6
	复习课堂内容，完成课后习题。
	

	7-8
	
	多元线性回归模型的检验
	含有多个回归变量的线性回归模型：基本假设、检验方法。
	3
	复习课堂内容，完成课后习题。
	

	9-10
	
	非线性回归模型
	非线性模型的基本形式和估计方法
	6
	复习课堂内容，完成课后习题。
	

	11
	
	金融时间序列及其统计特征
	运用统计学方法分析金融数据的基本特征
	3
	复习课堂内容，自行选择一组金融时间序列进行分析。
	

	12-13
	
	单位根检验和ARMA模型
	数据的平稳性以及ARMA模型的建模方法
	6
	复习课堂内容，运用单位根检验和ARMA模型对我国股票指数进行分析。
	

	14-15
	
	GARCH模型
	运用GARCH类模型来研究金融数据波动率的统计学特征
	6
	复习课堂内容，构建合适的GARCH模型对我国的股票指数进行分析。
	

	16-17
	
	VAR模型
	结构化的多元数据分析方法
	6
	复习课堂内容，自行选取相应的变量构建VAR模型并解释其含义。
	

	18
	
	复习考试周
	
	
	
	


六、教材及参考书目 
1． 计量经济学导论（Introduction to Econometrics），ISBN: 9787300184678
斯托克(Stock,J.H.),沃森(Watson,M.W.)著，中国人民大学出版社，第三版； 
2． 金融计量学：基于R和PYTHON，ISBN：978-7-300-31280-4，2023年，欧阳资生，阳旸，马倚虹著，中国人民大学出版社。
3． 《The Elements of Financial Econometrics 计量金融精要》，978-7-03-043398-5，2015年，范剑青 姚琦伟 科学出版社
4． 《金融时间序列分析（第三版）》，2012年，Ruey S. Tsay 著 王远林 王辉 潘家柱 译，人民邮电出版社

七、教学方法 
1．讲授法：理论讲授，主要教学方法，贯穿教学全过程。
2．讨论法：对本门课程的主要内容，采用问题形式，在师生和学生之间展开讨论。
3. 比较法：通过比较不同的计量经济学模型和方法，深化学生对相关知识点的认识。
4. 举例法：通过下载实际金融数据，在课堂上进行分析，强化学生对知识点的认识。 
      八、考核方式及评定方法 
（一）课程考核与课程目标的对应关系  
表4：课程考核与课程目标的对应关系表 
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	计量经济学回归分析
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试

	课程目标2
	金融数据的统计特征
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试

	课程目标3
	金融计量建模方法
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试


（二）评定方法  
1．评定方法  
平时成绩：20%，期中考试：40%，期末考试40%。
2．课程目标的考核占比与达成度分析  
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表 
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	20
	40
	40
	总评达成度={0.2ｘ平时分目标成绩+0.4ｘ期中分目标成绩  +0.4ｘ期末分目标成绩 }/分目标总分

	课程目标2
	20
	40
	40
	

	课程目标3
	20
	40
	40
	


（三）评分标准  
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	准确理解和掌握计量经济学回归分析方法。
	较好理解和掌握计量经济学回归分析方法。
	大致理解和掌握计量经济学回归分析方法。
	些许理解和掌握计量经济学回归分析方法。
	完全不能理解和掌握计量经济学回归分析方法。

	课程
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